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Nature: wie Walder mit mehr Kohlendioxid umgehen

Langjahrige Freilandmessungen erlauben umfassenden Blick auf die Klimawandelreaktion eines
groBen Okosystems / Wassernutzungseffizienz starker gestiegen als in der Theorie
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Flugaufnahme vom Morgan-Monroe State Forest in Indiana, einem von sieben Mess-
standorten in den USA. (Foto: Jennifer Hutton)

N . L. . . . Weiterer Kontakt:
Wahrend die Kohlendioxid-Konzentration in der Atmosphéare

steigt, erhohen Walder ihre Wassernutzungseffizienz: Sie kon- Kosta Schinarakis

nen mehr von dem Gas aufnehmen, ohne dabei aber mehr
Wasser zu verlieren. Wie langfristige Messungen an vielen
Waldstandorten der Nordhalbkugel zeigen, reagieren die Spalt-
o6ffnungen an der Blattoberflache auf mehr Kohlendioxid — ein
Beispiel fiir Strategien von Okosystemen, mit Veranderungen
umzugehen. Forscher aus den USA und des KIT beschreiben
die Untersuchung nun in der Zeitschrift ,Nature“. (DOI:
10.1038/naturel2291)

Pflanzen binden bei der Photosynthese Kohlendioxid aus der Atmo-
sphéare. Wahrend sie das Kohlendioxid durch die gedffneten Spalt-
offnungen ihrer Blatter aufnehmen, entweicht Wasserdampf. Das
Verhaltnis zwischen dem so transpirierten Wasser und dem fixierten
Kohlenstoff, die sogenannte Wassernutzungseffizienz, stellt einen
wesentlichen Indikator der Okosystemfunktion dar und spielt eine
Schlusselrolle im globalen Wasser-, Energie- und Kohlenstoffkreis-
lauf. Eine Gruppe von Wissenschaftlern, unter ihnen der Leiter des
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Instituts fir Meteorologie und Klimaforschung — Atmosphérische
Umweltforschung (IMK-IFU) am Karlsruher Institut fir Technologie
(KIT), Professor Hans Peter Schmid, hat den Austausch von Wasser
und Kohlenstoff im Okosystem erstmals anhand von langfristigen
Messungen im Freiland untersucht.

Gemeinsam mit Kollegen von der Harvard University, der Ohio State
University und der Indiana University sowie dem USDA Forest Ser-
vice wertete Schmid Messungen an insgesamt sieben Waldstandor-
ten im Mittelwesten und Nordosten der USA aus und verglich diese
mit vierzehn weiteren Waldstandorten auf der Nordhemisphére. Die
Walder reprasentieren drei verschiedene, fur die gemaRigte und
kaltgemaRigte Zone der Nordhalbkugel typische Artenzusammen-
setzungen und werden nicht aktiv bewirtschaftet. Die Auswertung
der Messungen zeigt eine deutliche Steigerung der Wassernut-
zungseffizienz in den vergangenen zwei Jahrzehnten. Um diese
Entwicklung zu erklaren, pruften die Forscher verschiedene konkur-
rierende Hypothesen. Neben der gestiegenen Kohlendioxid-
Konzentration betrachteten sie auch Faktoren wie die zunehmende
Verfligbarkeit von Stickstoff, Verdnderungen der Vegetationsstruktur
durch Wachstum, die mechanische und thermische Kopplung zwi-
schen Baumkrone und Atmosphére sowie langfristige Abweichung
der Messvorrichtungen.

Die Forscher stellten fest, dass die gesteigerte Wassernutzungseffi-
zienz auf eine starke Dingewirkung des Kohlendioxids zuriickzufuh-
ren ist. Wenn die Konzentration von Kohlendioxid in der Atmosphére
steigt, schlieen die Baume die Spaltéffnungen an der Blattoberfla-
che — die sogenannten Stomata — teilweise, um die Kohlendioxid-
Konzentration im Innern der Blatter weitgehend konstant zu halten.
,Dies zeigt, dass Walder sensitiv auf Veranderungen der Umwelt
reagieren®, erklart Professor Hans Peter Schmid, der am KIT-
Campus Alpin in Garmisch-Partenkirchen forscht. ,Okosysteme
verfigen uber Strategien, mit dem Klimawandel umzugehen und
ihre Ressourcen effizient einzusetzen.” Wie Schmid berichtet, ist die
in der Untersuchung beobachtete Steigerung der Wassernutzungs-
effizienz der Walder héher als in theoretischen Untersuchungen und
aktuellen Modellen vorausgesagt.

Mit der gesteigerten Wassernutzungseffizienz kénnen die Pflanzen
mit weniger Wasser auskommen, trotz erhéhter Photosynthese auf
Okosystemebene. Wie Schmid erklart, lassen die bisherigen Ergeb-
nisse der noch weiter laufenden Studie auf eine Verschiebung im
Wasser- und Kohlenstoffhaushalt der Vegetation auf der Erde
schlieRen. ,Dies erfordert moglicherweise, die Rolle der Spaltoff-
nungen auf der Blattoberflache bei der Interaktion zwischen Waldern
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und Klima neu zu bewerten und géngige Vegetation-Klima-Modelle
zu Uberarbeiten.“ Das langfristige Verhalten von Okosystemen im
Klimawandel und die Entwicklung von entsprechenden Messmetho-
den gehdren zu den zentralen Themen der Forschung des IMK-IFU
am Campus Alpin des KIT.

Trevor F. Keenan, David Y. Hollinger, Gil Bohrer, Danilo Dragoni, J.
William Munger, Hans Peter Schmid, Andrew D. Richardson: In-
crease in forest water use efficiency as atmospheric carbon dioxide
concentrations rise. Nature, DOI: 10.1038/nature12291.

Das KIT-Zentrum Klima und Umwelt entwickelt Strategien und
Technologien zur Sicherung der natirlichen Lebensgrundla-
gen: Dafiir erarbeiten 660 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter aus
32 Instituten Grundlagen- und Anwendungswissen zum Klima-
und Umweltwandel. Dabei geht es nicht nur um die Beseitigung
der Ursachen von Umweltproblemen, sondern zunehmend um
die Anpassung an veranderte Verhaltnisse.

Das Karlsruher Institut fir Technologie (KIT) ist eine Koérper-
schaft des 6ffentlichen Rechts nach den Gesetzen des Landes
Baden-Wirttemberg. Es nimmt sowohl die Mission einer Uni-
versitat als auch die Mission eines nationalen Forschungszen-
trums in der Helmholtz-Gemeinschaft wahr. Thematische
Schwerpunkte der Forschung sind Energie, natirliche und ge-
baute Umwelt sowie Gesellschaft und Technik, von fundamen-
talen Fragen bis zur Anwendung. Mit rund 9000 Mitarbeiterin-
nen und Mitarbeitern, darunter knapp 6000 in Wissenschaft und
Lehre, sowie 24 000 Studierenden ist das KIT eine der grofiten
Forschungs- und Lehreinrichtungen Europas. Das KIT verfolgt
seine Aufgaben im Wissensdreieck Forschung — Lehre — Inno-
vation.
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Das Foto steht in druckfahiger Qualitat auf www.kit.edu zum Down-
load bereit und kann angefordert werden unter: presse@kit.edu
oder +49 721 608-47414. Die Verwendung des Bildes ist aus-
schlieBlich in dem oben genannten Zusammenhang gestattet.
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